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Plate heat exchanger, for refrigerating systems, uses plates defining 
Independent fluid channels, and has cross-section of channel circulating fluid 
to be cooled significantly greater than that of channel circulating refrigerant 
fluid 
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Abstract of FR2821926 



The heat exchanger has a multiple plates (4) 
in its internal volume, defining first (8) and a 
second (10) independent channels 
respectively for circulation of a refrigerant fluid 
and a fluid to be cooled. The cross-section of 
the second circulation channels is significantly 
greater than that of the first circulation 
channels, which allows significant 
improvement in the performance of the heat 
exchanger. 
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ECHANGEUR DE CHALEUR A PKJVQUES, PLAQUE APPARTENANT A UN TEL ECHANGEUR ET 
UTILISATION D'UN TEL ECHANGEUR. 

Get echangeur de chaleur comprend plusieurs pla- 
ques (4), logees dans le volume interleur de Techangeur et 
definissant des premiers (8) et seconds (10) canaux de cir- 



culation independants, respective ment pour la circulation 
rfun flulde r§frig§rant et d'un flulde k refrig6rer. 

La section de passage des seconds canaux de circula- 
tion (1 0) est sensiblement sup^rieure a la section de passa- 
ge des premiers canaux de circulation (8), ce qui permet 
daugmenter notablement les performances de I'echangeur. 
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La pr^sente invention concerne un echangeur de chaleur 
a plaques, une plaque d'echange thertnique appartenant a un tel 
echangeur, ainsi qu'une utilisation d'un tel Echangeur. 

De maniere habituelle, un tel echangeur est compost de 
5 plaques superposees qui, aprds brasage. soudage ou serrage, 
forment deux series de canaux de circulation. Ces derniers 
permettent respect ivetnent 1 ' 6couleinent de premier et second 
fluides, qui peuvent etre a l'6tat monophasique ou diphasique, 
a leur entree. 

10 Le premier fluide est par example un fluide refrigerant, 

alors que le second fluide peut §tre un fluide a refroidir. 
II est par ailleurs prevu des moyens m^caniques, qui 
permettent de rendre indSpendantes ces deux series de canaux, 
de sorte que les deux fluides prgcit6s n'entrent pas en 

15 contact mutuel . 

Un gchangeur a plaques comprend egalement des premier et 
second collecteurs d' entree, mis en communication avec des 
canalisations respectives d'amenee de chaque fluide. Chaque 
collecteur d' entree assure 1 ' alimentation d'une s^rie 
2 0 correspondante de canaux. En aval des canaux sont pr6vus des 
collecteurs de sortie, dont chacun se trouve en communication 
avec une canalisation de sortie permettant I'^vacuation d'un. 
fluide correspondant . 

L' invention se propose de rSaliser un echangeur a 
25 plaques, dont les performances sont amelior^es par rapport a 
I'art ant^rieur decrit ci-dessus. 

A cet effet, elle pour objet un echangeur de chaleur a 
plaques, coraprenant plusieurs plaques, log^es dans le volume 
int^rieur de 1 ' Echangeur et d^finissant des series de premiers 
30 et seconds canaux de circulation independants, respectivement 
poxrc la circulation d'un fluide refrigerant et d'un fluide a 
refriggrer, caracteris^ en ce que la section de passage des 
seconds canaux de circulation est sensiblement sup^rieure a 
la section de passage des premiers canaux de circulation. 
35 Selon d'autres caracteristiques de 1' invention : 

- le rapport entre, d'une part, la section de 
passage des seconds canaux et , d' autre part, la section de 
passage des premiers canaiax est conpris entre 1,2 et 5, de 
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preference entre 2 et 3 ; 

- las plaques sont pourvues de nervures, dont les 
parois en regard forment les premiers et seconds canaux de 
circulation ; 

5 - vues en coupe, les nervures d'une premidre plaque 

forment vine succession d' arches dont la concavity est tournee 
d'un premier c6t6 de cette plaque, alors que les nervures 
d'une seconde plaque, adjacente S la premiere plaque, forment 
une s6rie d' arches dont la concavite est tournee a 1 ' oppose 
10 de celle des arches de la premiere plaque ; 

- les arches possedent une forme de demi-cercle ; 

- les arches ont une forme de demi- ell ipse ; 

- les arches ont une forme de parabole ; 

1 ' echangeur comprend des plaques identiques, 
15 chaque plaque intermediaire etant retournee de 180°, a la fois 
autour d'un axe parallele a son plan et autour d'un axe 
orthogonal a son plan, par rapport aux plaques qui lui sont 
adj acentes . 

L' invention a egalement pour objet une plaque d'echange 
20 thermique destinee a etre utilis^e dans I'echangeur tel que 
defini ci-dessus, caract^risSe en ce qu'elle comprend des 
nervures formant, vues en coupe, une succession d' arches dont 
les concavit^s sont tourn^es d'un meme cote de cette placjue. 
L' invention a enfin pour objet une utilisation d'un 
25 gchangeur de chaleur a plaques tel que defini ci-dessus, 
caracterisee en ce qu'on fait s'ecouler un fluide refrigerant 
dans les premiers canaux de circulation, alors qu'on fait 
s'ecouler un fluide a refrigerer, notamment de I'eau, dans les 
seconds canaiox de circulation. 
30 L' invention va etre decrite ci-dessous, en reference aux 

dessins annexes, donn^e uniquement S titre d'exemple non 
limitatif et dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe partielle, 
illustrant de fagon sch^matique un 6changeur de chaleur a 

35 plaques conforme S 1' invention ; 

- la figure 2 est une vue de face, illustrant des 
plaques d'echange thermique appartenant ^ I'echangeur de la 
figure 1 ; 
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- la figure 3 est une vue en coupe, selon la ligne 
III-III a la figure 2, de plusieurs plaques d'echange 
thermique empilSes, appartenant S I'echangeur de la figure 
1 ; et 

5 _ la figure 4 est une vue en coupe, analogue a la 

figure 3, illustrant un agencement de plaques d'echange 
thermique empilees, conformes a I'art anterieur. 

L'echangeur de chaleur a plaques illustre sur la figure 
1, qui est designe dans son ensemble par la r^f^rence 2, 

10 renferme plusieurs plaques 4 s'^tendant parallelement , de 
maniere a definir des series de premiers 8 et seconds 10 
canaux, disposes de fagon alternSe. 

De fagon connue, il est prSvu des moyens permettant 
d'empicher la communication entre deux canaux 8, 10 adjacents. 

15 Ces moyens, qui peuvent par exemple §tre realises par 
emboutissage, puis brasage ou adjonction d'un joint, sont 
repr^sentes de fagon sch^matique, dans un but de clart^, par 
des lignes de separation 12. 

L'echangeur 2 cotnprend egalement un raccord d'amenee 14 

20 d'lin premier fluide. qui est par exemple un fluide 
refrigerant, destine a s'ecouler dans les premiers canaux 8. 
Ce raccord 14 est muni d'un epaulement peripherique 16, centre 
lequel vient en butee une tubulure 18 permettant 
1' alimentation de ce fluide refrigerant. 

25 De fagon classique, le raccord d'amenee 14 debouche dans 

une zone de collecte d' entree, ou collecteur d' entree 20. Ce 
dernier, qui s'etend longitudinalement selon la direction 
d'ecoulement du fluide refrigerant, est ainsi dispose en 
regard de 1' ensemble des canaux 8, 10, en amont de ces 

30 demiers selon la direction d'ecoulement du fluide 
refrigerant . 

Les canaux 8 sont mis en communication, a 1' oppose du 
collecteur d'entree.20, avec une zone de collecte de sortie, 
ou collecteur de sortie 22. Ce dernier, qui s'etend 
35 longitudinalement selon la direction d'ecoulement du fluide, 
est dispose en regard des canaux 8, 10, en aval de cexax-ci, 
de fagon symetrique au collecteur d' entree 20. 

Le collecteur de sortie 22 est mis en communication avec 
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un raccord evacuation 24, ou de sortie, du fluide 
refrigerant. Ce raccord 24 est muni d'un epaulement 
peripherique 26, centre lequel vient en but6e une tubulure 28 
permettant 1' evacuation du fluide refrigerant. 

L'§changeur 2 comprend egalement, de facpon connue, des 
raccords d'amenee et d'evacuation d'un second fluide, qui est 
par exemple un fluide a refroidir, ainsi que des collecteurs 
d' entree et de sortie de ce fluide, disposes de part et 
d' autre des canaux de circulation 10. Les elements mecaniques 
evoquSs ci-dessus ne sont pas representes sur la figure 1. 

La figure 2 represente, vues de face, deux plaques 4, 4' 
appartenant a 1 ' echangeur de chaleur 2. 

Ces plaques, qui sont de forme rectangulaire , possedent 
chacune, de fagon classique, quatre ouvertures. Deux de ces 
ouvertures, af fee tees de la reference 5a, sont destinees a 
I'amenee et a 1' evacuation du fluide refrigerant, et se 
trouvent de ce fait mises en communication avec I'un des 
premiers canaux 8 . 

Par ailleurs, les deux autres ouvertures, referencees 5b, 
forment des entrees et sorties du fluide a refroidir, tel que 
de I'eau- Elles sont ainsi mises en communication avec I'un 
des seconds canaux 10. 

Chaque plaque 4, 4' est pourvue de nervures 6, 6', qui 
forment, vues de face, une succession de chevrons, disposes 
de fagon parallele les uns aux autres. Les chevrons des 
plaques 4 et 4 ' sont croises, en ce sens que les nervures 6 
de la plaque 4 possedent une pointe dirigee vers le bas, alors 
que les nervures 6' de la plaque 4' adjacente possedent une 
pointe dirigee a 1' oppose, a savoir vers le haut sur cette 
figure 2 . 

La figure 3 illustre, vues en coupe, trois plaques 
empiiees 4, 4' et 4", qui appartiennent a I'echangeur de 
chaleur 2 . 

Comme le montre cette figure, les nervures 6, 6" des 
plaques d'extremites 4, 4" forment une succession d' arches 7, 
7", dont les concavites sont dirigees d'un m§me cote de chaque 
plaque 4, 4", a savoir vers le haut sur la figure 3. Par 
ailleurs, les nervures 6' de la plaque intermSdiaire 4' 
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forment une succession d' arches 7' disposees les unes a cote 
des autres, dont les concavites sont dirigees vers un meme 
c6te de la plaque 4'. Ces arches 7' possedent ainsi une 
concavite dirigee a 1 ' oppose de celle des plaques d'extremite 
5 4, 4", en ce sens que cette concavite est dirigee vers le bas 
sur cette figure 3. 

II convient de noter que, de fagon avantageuse, les 
plaques 4, 4', 4" sont identiques. Leur empilement est realise 
en retournant la plaque intermediaire 4', a la fois autour 

10 d'un axe A passant par son plan principal, ainsi qu' autour 
d'un axe A' orthogonal au plan precite. 

En faisant a nouveau reference a la figure 3, les parois 
en regard des nervures 6, 6' des plaques 4, 4' forment un 
premier canal 8, desting au passage du fluide refrigerant. Par 

15 ailleurs, les parois en regard des nervures 6' , 6" des plaques 
4', 4" forment un second canal 10, destine au passage du 
fluide a refroidir, Les gcoulements respect if s du refrigerant 
et du fluide a refroidir sont materialises par les fleches F 
et F' . 

20 D'autres canaux non representes, analogues a ceux 8 et 

10, sont formes par un empilement alterne de plaques, elles 
aussi non representees, qui sont identiques a celles affectges 
des references 4, 4' et 4". 

Etant donne la fagon dont sont dirigees les concavites 

25 respectives des arches 7, 7' et 7", on congoit aisement que 
la section de passage du fluide a refroidir, dans le second 
canal 10, est sensiblement sup^rieure ^ la section de passage 
du fluide refrigerant, a I'int^rieur du premier canal 8, Le 
rapport entre ces sections de passage est conpris entre 1,2 

30 et 5, de preference entre 2 et 3 . 

Les arches 7, 7', 7" peuvent affecter des formes variees. 
Ainsi, dans I'exemple d^crit a la figure 3, elles ont une 
forme de demi -ell ipse , vues en coupe. 

A titre de variante, ces arches peuvent egalement 

35 former, entre autres, un demi-cercle, ou encore^ une 
parabole. 

Deux arches adjacentes sont reliees par 1' intermediaire 
d'un trongon de jonction recourbS, dont les dimensions sont 
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tres nettement inf^rieures a celles des arches 1, 7' et 7''. 
Ces trongons sont affectes des references 9, 9' et 9' ' . 

On a represent^ a la figure 4, a titre de comparaison, 
un empilement de plaques appartenant ^ un echangeur de I'art 
anterieuir, Ces plaques 54, 54', 54" possddent des nervures 56, 
56', 56" formant des sinusoides, vues en coupe. La plaque 
interm^diaire 54' a subi une rotation de 180<* autour d'un axe 
perpendiculaire a son plan, par rapport aux plaques 
d'extremite 54, 54". 

On concpoit aisement que, dans cet agencement de I'art 
anterieur, les canaux 58 d' ecoulement du refrigerant, ainsi 
que les canaux 60 d' ecoulement du fluide a refrigerer, 
possedent des sections de passage sensiblement identiques. 

L' invention permet de realiser les objectifs precedemment 
mentionn^s. 

En effet, pour un echangeur de meme encombrement , 
1' invention permet d'augmenter sensiblement le debit de fluide 
a refroidir, et done les performances de 1' echangeur, par 
rapport ^ I'art anterieur. Ceci est assure par le fait que la 
section de passage de ce fluide a refroidir est notablement 
superieure a celle prevue dans les echangeurs a plaques 
connus . 

En outre, cette augmentation du debit de fluide a 
refroidir s'accompagne d'une diminution de debit du fluide 
refrigerant. Ceci permet done de reduire, par rapport a I'art 
anterieur, la quantite de refrigerant utilise. Cette mesure 
autorise 1 ' emploi d'un refrigerant dont les performances sont 
eievees, mais dont la consommation est necessairement limitee, 
puisqu'il est considere comme inflammable, explosif ou 
toxique. II est ainsi envisageable d' employer du propane, ou 
bien encore des hydrof luorocarbones . 

Cette diminution du debit de refrigerant assure egalemerit 
une diminution du diametre hydraulique, en ce C[ui concerne ce 
fluide particulier. Ceci induit un effet benefique en termes 
de performance, ainsi qu'une diminution des pertes de charges. 

Par ailleurs, pour une performance donnSe de 1' echangeur, 
1' invention permet de reduire de maniere sensible 
1 ' encombrement de ce dernier. En effet, pour un meme debit de 
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fluide a refroidir. il est possible d'utiliser des plaques 
dont la hauteur est inf^rieure a celle des plaques de I'art 
antSrieur. 
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RE VEND I CAT I ONS 

1. Echangeur de chaleur (2) a plaques, comprenant 
5 plusieurs plaques (4), logSes dans le volume int^rieur de 
1' Echangeur et definissant des series de premiers (8) et 
seconds (10) canaux de circulation ind^pendants , 
respectivement pour la circulation d'un fluide x'efrigerant et 
d'un fluide a refrigerer, caracterise en ce que la section de 
10 passage des seconds canaux de circulation (10) est 
sensiblement superieure a la section de passage des premiers 
canaux de circulation (8) . 

2 . Echangeur selon la revendication 1, caracterise en ce 
que le rapport entre, d'une part, la section de passage des 
15 seconds canaux (10) et, d' autre part, la section de passage 
des premiers canaux (8) est compris entre 1,2 et 5, de 
preference entre 2 et 3 . 

3. Echangeur selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que les plaques (4, 4', 4") sont pourvues de nervures 

20 (S, 6', 6")r dont les parois en regard forment les premiers 
(8) et seconds (10) canaux de circulation. 

4. Echangeur selon la revendication 3, caracterise en ce 
que, vues en coupe, les nervures (6, 6") d'une premidre plaque 
(4, 4") forment une succession d' arches (7, 7") dont la 

25 concavite est toumSe d'un premier c5t^ de cette plaque (4, 
4")/ alors que les nervures (6') d'une seconde plaque (4'), 
adjacente a la premiere plaque, forment une serie d' arches 
dont la concavite est tournee a 1' oppose de celle des arches 
{7, 7") de la premiere plaque. 

30 5. Echangeur selon la revendication 4, caracterise en ce 

que les arches possedent une foarme de demi-cercle. 

6. Echangeur selon la revendication 4, caracterise en ce 
que les arches ont une forme de demi -ellipse . 

7. Echangeur selon la revendication 4, caracterise eri ce 
35 que les arches ont une forme de parabole. 

8. Echangeur selon I'une quelconque des revendications 
prScedentes, caracterise ce qu'il comprend des plaques (4, 4' , 
4") identiques, chaque plaque intermSdiaire (4') etant 
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retourn^e de 180 a la fois autour d'un axe (A) parallels a 
son plan et autour d'un axe (A') orthogonal a son plan, par 
rapport aux plaques (4, 4") qui lui sont adjacentes. 

9. Plaque d'echange thermique (4, 4', 4") destinee a etre 
utilisee dans 1 ' echangeur de chaleur a plaques selon I'une des 
revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle 
comprend des nervures (6, 6' , 6") f ormant , vues en coupe, une 
succession d'arches (7, 7', 7") dont les concavites sont 
tournees d'un meme cote de cette plaque . 

10. Utilisation d'un echangeur de chaleur a plaques 
conforme a I'une quelconque des revendications 1 a 8, 
caracterisee en ce qu'on fait s'ecouler un fluide refrigerant 
dans les premiers canaux de circulation (10) , alors qu'on fait 
s'ecouler un fluide a refrigerer, notamment de I'eau, dans les 
seconds canaux de circulation (10) . 
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Fig.2 
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